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© MeBeinrichtung zur beruhrungsfreien Erfassung eines Drehwinkels und/oder eines Drehmoments 

Bei einer Me&einrichtung zur beruhrungsfreien Erfassung 
eines Drehwinkels und/oder Drehmoments an einer stehen- 
den odor rotierenden Welle (1) sind zwei zueinander und zur 
Welle konzentrische, zyiindrische HOIsen (8, 9) vorhanden. 
Die beiden Hulsen sind von einer wechselstromdurchflosse- 
nen Spuie (20, 21) umschlungen. Die beiden Hulsen (8, 9) 
weisen an ihren Umfangsflachen Schlit2e (16, 17, 11) auf. 
Dadurch ergeben sich in Umfangsrichtung auf der einen 
Hulse (8) abwechselnd Bereiche mit hoher und niedriger 
elektrischer Leitfahigkeit. Zur Erzeugung eines guten und 
insbesondere empfindlichen Me&signais befinden sich auf 
der Innenseite der inneren Hulse (9) im Bereich der beiden 
SchlitzreihBn (16, 17) eine Folie (18) oder Streifen aus 
hochpermeablem Material, insbesondere metallische Glaser. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer MeBeinrichtung 2ur 
beruhrungsfreien Erfassung eines Drehwinkels und/ 
oder Drehmoments an einer stehenden oder rotieren- 
den Welle nach der Gattung des Anspruch 1 oder 2. Bei 
einer zum Beispiel aus der DE-OS 33 07 1053 bekann- 
ten MeBeinrichtung sind zwei Hiilsen ineinander ange- 
ordnet und werden relativ zueinander entsprechend der 
zu bestimmenden Drehbewegung gedreht. In ihren Urn- 
fangsflachen haben die HQlsen eine gleiche Anzahl meh- 
—rerer-zur-Achse-paralleler— segmentartiger-Mantelfla- 
chen, die in Umfangsrichtung der Hulsen gesehen ab- 
wechselnd hohe und niedrige elektrische Leitfahigkeit 
aufweisen. Die beiden Hulsen sind von einer gleichach- 
sigen von einem Wechselstrom durchflossenen Wick- 
lung umgeben, deren Impedanz bei der relativen Bewe- 
gung der Hulsen zueinander geandert wird und somit 
ein zur Drehbewegung proportionaies MeBsignal er- 
zeugt wird Urn bereits bei kleinen Drehwinkeln ein 
moglichst groBes MeBsignal zu erhalten, liegt die in Um- 
fangsrichtung gemessene Breite der Mantelflachen ho- 
her Leitfahigkeit zur Breite der Mantelflache mit niedri- 
ger Leitfahigkeit zwischen 10:1 und 5:1. Fur spezielle 
Messungen ist aber das damit erreichte MeBsignal nicht 
ausreichend genau und empfindlich genug. 

Das bei der MeBeinrichtung verwendete MeBprinzip, 
das sog. WirbelstrommeBverfahren ist zum Beispiel aus 
der DE-OS 29 51 148.6 bekannL Don wird eine Drehbe- 
wegung sowohl mit Hilfe zweier relativ zueinander be- 
wegter scheibenformiger Korper als auch mit einer Hul- 
se, in der ein Induktionskorper eingesetzt ist, erzeugt. 
Die relativ zueinander bewegten Korper sind von einer 
mit Wechselstrom durchflossenen Spule umgeben, de- 
ren magnetisches Wechselfeld auf den Bereichen aus 
elektrisch leitendem Material Wirbelstrdme erzeugen. 
Abhangig von der zu bestimmenden Drehbewegung 
wird das Verhaitnis der elektrisch leitenden und elek- 
trisch nicht leitenden Flaschen zueinander verandert. 
Abhangig von der GroBe der erzeugten Wirbelstrdme 
und somit abhangig von der GroBe des zu bestimmen- 
den Drehwinkels bzw. Drehmoments wird die Impe- 
danz der Spule verandert. Diese ImpedanzSnderung 
wird als MeBsignal erfaBt Auch hier ist das erzeugte 
MeBsignal insbesondere fur kleinere Drehwinkel zu un- 
genau und zu unempfindlich. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe MeBeinrichtung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat dern- 
gegenuber den Vorteil, daB die Empfindlichkeit und die 
Genauigkeit des MeBsignals gegenuber bisher verwen- 
deten MeBeinrichtungen verbessert wird. Es wird der 
Obergang vom elektrisch leitenden zum elektrisch nicht 
leitenden Material besser ausgebildet In einfacher und 
preisgunsuger Weise konnen hochpermeable Materia- 
lien als Streifen oder als Fplie auf die Innenwand der 
inneren Schlitzhulse aufgebracht werden. Amorphe Me- 
talle (auch metallische GJSser genannt) sind insbesonde- 
re durch ihre guten magnetischen Eigenschaften und 
ihre einfache Handhabung als Folie oder als Streifen 
einfach montierbar. Die Schlitze der rotierenden MeB- 
hulsen verursachen MeBfehler, die durch einen inhomo- 
genen Feldlinienverlauf des magnetischen Felds der von 



Wechselstrom durchflossenen Spule begrundet sind 
(z. B. verursacht durch Spulenanschlusse). Das metalli- 
sche Glas bewirkt eine deudiche Vermindemng dieser 
Fehler, da sich das Verhaitnis Nutzsignal zu Storsignal 
5 wesentlich verbessert. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen der im 
Hauptanspruch angegebenen MeBeinrichtung moglich. 
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Zeichnung 



Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Es zeigen die Fig. 1 eine 

i5~erftndungsgemaBe— MeBeinriehtung-zur-Drehmomen- 
terfassung in ihrem axialen Langsschnitt, Fig. 2 die inne- 
re der beiden Hulsen, Fig. 3 die auBere der beiden Hiil- 
sen, Fig. 4 den Trager von zwei gleichachsig zu diesen 
Hulsen liegenden Wicklungen, ebenfalls in Langsschnitt, 

20 Fig. 5 eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels in 
Scheibenform, ebenfalls in Langsschnitt, Fig. 6 eine der 
beiden Scheiben und die Fig. 7 und 8 Abwandlungen der 
Ausfiihrungsbeispiele. 
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Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 



Die dargestellte MeBeinrichtung diem zur Erfassung 
des Drehwinkels bzw. des Drehmoments, wenn ein Tor- 
sionsstab 1 zwischen den beiden Wellenstumpfen 2 und 

30 3 einem Drehmoment ausgesetzt wird. Dabei wird der 
rechte Wellenstumpf 3 gegenuber dem linken Wellen- 
stumpf 2 um einen kleinen Drehwinkel verdreht. In der 
Fig. 1 ist als Beispiel angenommen, daB ein rechtsdre- 
hendes Drehmoment Md uber einen Vierkant .4 in den 

35 rechten Wellenstumpf 3 eingeleitet wird und daB an 
dem Vierkant 5, der mit dem linken Wellenstumpf 2 
verbunden ist. ein nicht dargestelltes Gegendrehmo- 
ment wirksam wird Selbstverstandlich ist es auch mog- 
lich, ein in entgegengesetzter Richtung wirkendes Dreh- 

40 moment zu bestimmen. Ist hingegen kein Torsionsstab 1 . 
vorhanden, so wird mit Hilfe der MeBeinrichtung statt 
eines Drehmoments ein Drehwinkel erfaBt 

Zur Erfassung des Drehmoments Md weist die MeB- 
einrichtung in einem rohrfdrmigen Gehause 6 zwei zur 

45 gemeinsamen Langsachse 7 konzentrische Hulsen, nam- 
lich eine auBere Hulse 8 und eine innere Hulse 9 jeweils 
aus etwa 1 mm starkem, nicht magnetischem aber elek- 
trisch leitfahigem Material auf. Die auBere Hulse 8 ist 
mit einer im einzelnen nicht naher dargestellten Di- 

50 stanzhiilse auf dem rechten Wellenstumpf 3 drehfest 
angeordnet, wahrend die innere Hulse 9 auf dem linken 
Wellenstumpf 2 in gleicher Weise befestigt ist. 

Die auBere Hulse 8 ist in Fig. 3 in ihrem Querschnitt 
dargestellt, hat einen Bohrungsdurchmesser B und weist 

55 uber ihren Umfang beispielsweise acht gleichmaflig ver- 
teiite, zur Achse 7 parallele Langsschlitze 1 1 auf, welche 
in die Hulsenwand eingefrast oder eingesagt sind und 
bis nahe an die beiden stirnseitigen Randzonen 12 und 
13 heranreichen. Dadurch entsteht zwischen jeweils 

60 zwei Schlitzen 11 eine Mantelfl&che 14, deren elektri- 
sche Leitfahigkeit derjenigen des Hulsenwerkstoffs ent- 
spricht, wahrend die sich mit diesen Mantelflachen in 
Umfangsrichtung abwechselnden Schlitze 1 1 Zonen bil- 
den, die keine elektrische Leitfahigkeit aufweisen. 

65 Die Umfangsfiache der in Fig. 2 dargestellten inneren 
Hulse 9, die einen Aufiendurchmesser E hat, ist in analo- 
ger Weise in acht untereinander zusammenhangende 
Zonen 15 unterteilt, die sich mit den Mantelflachen 14 
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der auBeren Hulse 8 decken. Im Gegensatz zur auBeren 
Hiilse 8 ist sie durch acht Schlilzreihen unterteilt, von 
denen jede Schlitzreihe aus zwei parallel zur Aehse 7 
sich erstreckenden Schlitzen 16 und 17 gebildet sind. Die 
zu einem Schlitz-Paar gehdrenden beiden Schlitze 16 
und 17 sind gegeneinander in Umfangsrichtung der Hul- 
se 9 urn einen Abstand v vcrsetzt welcher etwa der 
Schlitzbreite entspricht, also ungefahr einen Millimeter 
betragt Jeder der beiden Schlitze 16 und 17 hat nur eine 
etwa halb so groBe axiale Lange wie der zugeordnete 
Schlitz 11 in der auBeren Hiilse 8, dessen Lange in der 
Fig. 3 mit L bezeichnet ist Auf der Innenseite der inne- 
ren Hulse 9 ist eine Folie 18 aufgebracht. Wesentlich ist 
hierbei, dafl die Schlitze 16, 17 auf der Innenseite der 
^.inneren-Hulse^.-insbesondere-zum-Torsionsstab-l-hin,. 
abgedeckt sind. Deshalb ware es auch denkbar, statt 
einer Folie 18 die Schlitze 16, 17 jeweils einzeln mit Hilfe 
von Streifen abzudecken. Die Folie 18bder die Streifen 
bestehen dabei aus hochpermeablem Material, z. B. Fe, 
Ni t Co-haltiges Material. Diese Materialien haben vor- 
zugsweise einen hohen spezifischen elektrischen Wider- 
stand Dadurch kann der von den Schlitzen 16, 17 be- 
wirkte Effekt verstarkt werden. Es werden MeBsignale 
mit hoher Genauigkeit und hoher Empfindlichkeit er- 
reicht, was insbesondere bei kleinen Drehwinkeln, wie 
sie insbesondere bei der Erfassung eines Drehmoments 
Md auftreten, notwendig ist. Als besonders vorteilhaft 
hat sich fur die Folien 18 oder fur die Streifen die Ver- 
wendung von metallischen Glasern, die auch amorphe 
Metalle genannt werden, erwiesen. 

In der Praxis zeigt sich die Verwendung von amor- 
phen Metallen der Firma Vakuumschmelze GmbH, Ha- 
nau, DE, als giinstig. Das unter dem Warenzeichen Vi- 
trovac 6025 erhaltliche amorphe Metall erzeugt MeBsi- 
gnale mit besonders guter MeBempfindlichkeit. Hierbei 
handelt es sich um ein amorphes Metall mit dem Haupt- 
bestandteil Cobalt. Selbstverstandlich ist die Verwen- 
dung des jeweiligen Materials auf die fur die Erfassung 
des MeBsignals verwendete Frequenz der MeBeinrich- 
tung abzustimmen. 

Im Uberdeckungsbereich der inneren und der auBe- 
ren Hulse 8 ist ein aus Isolierstoff hergestellter, zylindri- 
scher Spulenkorper 19 vorgesehen, welcher zwei in 
axialem Abstand voneinander angeordnete, einlagige 
Wicklungen 20 und 21 tragv 

Die in axialer Richtung gemessene Breite w der Wick- 
lungen 20 und 21 betragt nur etwa 1/3 der Lange der 
Schlitze 16 bzw. 17, wobei jede der beiden Wicklungen 
so angeordnet ist, daB sie die Schlitze 16 bzw. 17 in 
einem schmalen Mittelbereich uberdeckt. 

Durch die Verwendung der beiden Wicklungen 20 
und 21 kann eine DifferentialmeBmethode angewendet 
werden, weil sich in linearer Abhangigkeit zu der GroBe 
des angelegten Drehmoments Md die beiden Hulsen 8 
und 9 so verdrehen, daB einer der beiden versetzten 
Schlitze 16 oder 17 aus der Oberdeckung mit dem 
Schlitz 1 1 der auBeren Hiilse herauswandert, wahrend 
der andere dieser verkurzten Schlitze mit zunehmender 
Oberdeckung unter den zugehorigen auBeren Schlitz 
wandert. Dadurch entsteht in der einen der beiden Spu- 
len eine Verkleinerung und in der anderen Spule eine 
VergroBerung ihrer Induktivitat, so daB die in der inne- 
ren Hulse 9 erzeugten Wirbelstrdme sich vergroBem 
bzw. verkleinem, wenn die Wicklungen von einem 
hochfrequenten Wechselstrom durchflossen werden. 
Soil hingegen nicht nach der DifferentialmeBmethode 
gearbeitet werden, so ware es ausreichend, nur eine der 
beiden Spulen 20 oder 21 vorzusehen und eine innere 



Hiilse 9 mit nur einer Schlitzreihe 16 oder 17 zu verwen- 
den. 

In der Ausgangsstellung der MeBeinrichtung sind die 
beiden Schlitze 16 und 1 1 bzw. die Schlitze 17 und 1 1 wie 
5 oben erwahnt, so aufeinander ausgerichtet, daB sie sich 
jeweils mit gleich groBen Flachen Qberdecken. Dadurch 
kann eine Drehrichtung und ein Drehmoment in beiden 
MeBrichtungen erfaBt werden. Es w&re aber, wenn nur 
eine MeBrichtung erfaBt werden soli, auch mdglich, daB 

io die einen Schlitze sich gerade Qberdecken, also geoffnet 
sind, wahrend die anderen Schlitze verschlossen sind. 
Die MeBeinrichtung kann sowohl nach dem induktiven 
Prinzip und/oder nach dem Wirbelstromprinzip arbei- 
ten, wobei in beiden Fallen die Spulen 20, 21 von einem 
_i5_W.echselstrom-durchflossen-w.erden.-Zur-Messung-5elbsi 
werden die beiden Hulsen 8, 9 relativ zueinander ge- 
dreht bzw. um einen gewilnschten Winkelbereich be- 
wegt. Im folgenden sei das Wirbelstromprinzip erlau- 
tert. An den Spulen 20, 21 entsteht ein magnetisches 

20 Wechselfeld, das auf der metallischen Oberflache der 
beiden Hulsen 8, 9 Wirbelstrome bewirkt Je groBer 
dabei die vom Magnetfeld durchsetzte Flache der bei- 
den Hulsen 8, 9 ist, destb mehr Wirbelstrome werden 
erzeugt. 

25 Selbstverstandlich ist ferner die GroBe der erzeugten 
Wirbelstrome auch abhangig vom verwendeten Materi- 
al der beiden Hulsen 8, 9 sowie vom Abstand der Spulen 
20, 21 zu der zugewandten Oberflache der beiden Hul- 
sen 8, 9. Durch die auf den beiden Hulsen 8, 9 erzeugten 

30 Wirbelstrome wird der Spulen-Wechselstromwider- 
stand verandert, was zur MeBsignalgewinnung ausge- 
niitzt wird Da sich ebenfalls die Spuleninduktivitat mit 
verringert, kann auch diese Spuleninduktivitatsander, 
rung zur MeBsignalgewinnung ausgenutzt werden (Spu- 

35 leninduktivitats-Auswerteverfahren). Bei der Drehbe- 
wegung der beiden Hulsen 8, 9 relativ zueinander wird 
durch die versetzte Anordnung der beiden Schlitze 16, 
17 die der jeweiligen Spule 20 bzw. 21 zugeordnete 
Oberflache der beiden Hulsen 8, 9 gegensinnig veran- 

40 dert. Dadurch wird die der Spule 20 zugeordnete Ober- 
flache der beiden Hulsen 8, 9 zum Beispiel um denselben 
Betrag erhoht, wie er gegenuber der anderen Spule 21 
verringert wird. Die beiden Spulen 20, 21 sind — bei 
dem Spulenwechselstromwiderstands-Auswerteverfah- 

45 ren — in einer Wheatstone'schen Halbbruckenschal- 
tung verschaltet und arbeiten somit nach der oben er- 
wahnten DifferentialmeBmethode. Dadurch kompensie- 
ren sich die in den beiden Spulen 20, 21 gleichzeitig 
auftretenden und gegensinnig wirkenden MeBfehler, 

so wie zum Beispiel Temperaturschwankungen. 

Anstelle des oben beschriebenen Wirbelstromprin- 
zips kann auch das induktive MeBverfahren sinngemaB 
angewandt werden. Hierzu mussen lediglich die beiden 
Hulsen 8, 9 auf der den Spulen 20, 21 zugewandten 

55 Oberflache aus ferromagnetischem Material bestehen. 
Die Hulsen 8,9 k6nnen aus ferromagnetischem Material 
hergestellt sein, oder eine ferromagnetische Schicht auf- 
weisen. Wahrend beim Wirbelstromprinzip die Spulen- 
induktivitat verringert wird, kann sie sich beim indukti- 

60 ven Verfahren abhangig von den ferromagnetischen 
und elektrisch leitenden Eigenschaften des Materials 
(ferromagnetischer Effekt) erh6hen. 

In alien Fallen ist es aber vorteilhaft, daB mit Hilfe der 
Folie 18 oder der entspfechenden Streifen sehr gute 

65 MeBsignale erreicht werden. Diese Folie 18 oder die 
Streifen ktfnnen in besonders einfacher Weise wahrend 
der Montage in die innere Hiilse 9 eingelegt werden, so 
daB als besonderer Vorteil gegenuber den bisher in der 
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Praxis verwendeteri MeQeinrichtungen nur geringe 
Veranderungen vorgenommen zu werden brauchen. 
Mit Hilfe der metallischen Glaser erhalt man sowohl ein 
gutes MeBsignal als auch sind diese Folien zum Beispiel 
mit Hilfe einer Schere von einem laufenden Band ab- 5 
schneidbar. Dies wurde die Montage besonders verein- 
fachen. 

Statt zweier Hulsen 8, 9 konnte die MeBeinrichtung 
auch mit Hilfe zweier Scheiben 32, 33 betrieben werden. 
Hierzu ist in den Fig. 5 und 6 eine MeBeinrichtung dar- 10 
gestellt, die zugieich auch nicht nach der Differential- 
meBmethode arbeitet und somit nur eine Spule 31 auf- 
weisL Die beiden Scheiben 32, 33 sind zueinander dek- 
kungsgleich ausgebildet und weisen zum Beispiel acht 
_5ektorf6rmige^Ausschnilte34,35_auf.-Die Schlitze-34, 35_is„ 
sind dabei in Umfangsrichtung gleichmaBig verteilt und 
deckungsgleich zueinander angeordnet Der freien 
Stirnseite der einen Scheibe 32 steht eine einlagig ge- 
wickelte Spule 31 gegenuber, die feststehend angeord- 
net ist und von einem hochfrequenten Wechselstrom 20 
durchflossen wird. Ober eine Welle 38 wird am Ab- 
schnitt 37 ein Eingangsdrehmoment Me eingeleitet und 
am Endabschnitt 39 der Welle 39 als Ausgangsdrehmo- 
ment Ma ausgeleitet Zwischen den beiden Abschnitten 
37 und 38 ist die Welle 39 auf einer vorgegebenen Lange 25 
im Durchmesser verringert, so daB sie einen Torsions- 
abschnitt 40 bildet Um den bei der Torsion entstehen- 
den Verdrehwinkel des Torsionsabschnittes 40 erfassen 
zu konnen, ist in unmittelbarer Nahe des Torsionsab- 
schnittes 40 auf dem einen Abschnitt 37 der Welle 38 die 30 
erste Scheibe 32 zum Beispiel mit Hilfe einer Lot- , 
Klebe- oder SchweiBstelle 41 mit der Welle 38 verbun- 
den. Die zweite Scheibe 33 ist mit geringem axialen 
Abstand hinter der ersten Scheibe 32 angeordnet und 
sitzt auf der Stirnseite eines Rohrs 42 auf, das mit dem 35 
Endabschnitt 39 der Welle 38 drehfest verbunden ist. 
Ferner ist auf der der Spule 31 abgewandten Stirnseite 
der zweiten. Scheibe 33 wiederum eine Folie 18 auf den 
Schlitzen 34 angeordnet. Die verwendeten Materialien 
sowohl fur die Scheiben 32, 33 als auch fur die Folie 18 40 
und die Wirkungsweise der MeBeinrichtung entspre- 
chen denen der oben beschriebenen MeBeinrichtung. 

In den in den Fig. 7 und 8 dargestellten Ausfuhrungs- 
beispielen wird mit einer inneren Hulse ohne Schlitze 
gearbeitet. Hierbei besteht in der Fig. 7 die innere Hiilse 45 
9a aus elektrisch leitendem Material, zum Beispiel Al, 
Buntmetalle, auf der Streifen 18a aus hochpermeablen 
Materialien wie in den bisherigen Ausfuhrungsbeispie- 
len 1 bis 6 aufgebracht sind. In den Fig. 7 und 8 ist 
hierbei eine Hulse dargestellt, die nicht nach dem Diffe- 50 
rentialprinzip, wie die bisherigen Ausfuhrungsbeispiele, 
arbeitet. 

Alternativ ist in der Fig. 8 die innere Hulse 9b aus 
hochpermeablem Material hergestellt, wobei die Ober- 
flache def inneren Hulse 9b aus diesem Material oder 55 
die gesamte Hulse 9b aus diesem Material bestehen 
kann. Hier sind zur MeBsignalerzeugung Streifen 30 aus 
elektrisch leitendem Material aufgebracht Wird zum 
Beispiel ein Band aus hochpermeablem Material auf die 
innere Hiilse 9b aufgebracht, so konnen die Streifen 30 $0 
aus diesem Band herausgestanzt sein, wenn die innere 
Hulse 9b selbst aus elektrisch leitendem Material be- 
steht. Die auflere Hulse 8 und die Funktion der Spulen 
20, 21 entspricht wiederum den in den bisher beschrie- 
benen Ausfuhrungsbeispielen. Selbstverstandlich kon- 65 
nen die Ausfuhrungen nach der Fig. 7 und der Fig. 8 
auch auf die scheibenfdrmige Losung nach den Fig. 5 
und 6 sinngemaB flbertragen werden. 



382 Al 

6 

Patentanspruche 

1. MeBeinrichtung zur beruhrungsfreien Erfassung 
eines Drehwinkels und/oder Drehmoments an ei- 
ner stehenden oder rotierenden Welle (1) mit einer 
inneren (9) und einer auBeren Hiilse (8), wobei die 
beiden Hulsen (8, 9) konzentrisch zur Welle (1) an- 
geordnet sind und gegeneinander drehbar und an 
ihren Hauptumfangsflachen in eine gleiche Anzahl 
mehrerer zur Wellenachse paralleled segmentarti- 
ger Mantelflachen unterteilt sind, und von minde- 
stens einer zu den beiden Hulsen (8, 9) gleichach- 
sigen von Wechselstrom durchflossenen Wicklung 
(20, 21) umschlungen sind, deren Impedanzande- 

r.ung_zur_MeBsignalgewinnung_ausgew^ntet^wird,_ 

wobei die auBere Hiilse (8) in Umfangsrichtung ab- 
wechselnd hohe und niedrige elektrische Leitfahig- 
keit aufweist und die innere Hulse (9) in Umfangs- 
richtung abwechselnd Bereiche aus hochpermeab- 
lem Material und elektrisch leitendem Material auf- 
weist. 

2. MeBeinrichtung zur beruhrungsfreien Erfassung 
eines Drehwinkels und/oder Drehmoments an ei- 
ner stehenden oder rotierenden Welle (38) mit ei- 
ner ersten und einer zweiten Scheibe (32, 33) die 
gegeneinander drehbar und in eine gleiche Anzahl 
segmentartiger Mantelflachen unterteilt sind, wo- 
bei auf der einen Seite der einen Scheibe (32) eine 
von Wechselstrom durchflossene Spule (31) ange- 
ordnet ist, deren Impedanzanderung zur MeBsi- 
gnalgewinnung ausgewertet wird, wobei die erste 
Scheibe (32) in Umfangsrichtung abwechselnd ho- 
he und niedrige elektrische Leitfahigkeit aufweist 
und die der Spule abgewandte, zweite Scheibe (33) 
abwechselnd Bereiche aus hochpermeablem Mate- 
rial und elektrisch leitendem Material aufweist. 

3. MeBeinrichtung nach Anspruch. 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die innere Hiilse (9) oder die 
zweite Scheibe (33) aus elektrisch leitendem Mate- 
rial besteht und auf der inneren Hulse (9) oder der 
zweiten Scheibe (33) streifenformige Bereiche aus 
hochpermeablem Material aufgebracht sind. 

4. MeBeinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens die Oberflache der 
inneren Hulse (8) oder der zweiten Scheibe (33) aus 
hochpermeablem Material besteht und auf der in- 
neren Hiilse (8) oder der zweiten Scheibe (33) strei- 
fenformige Bereiche aus elektrisch leitendem Ma- 
terial aufgebracht sind. 

5. MeBeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die innere Hulse (9) aus elek- 
trisch leitendem Material besteht und daB die inne- 
re Hulse (8) Schlitze (16. 17) aufweist und minde- 
stens im Bereich dieser Schlitze (16, 17) auf der 
Innenseite der inneren Hulse (9) das hochpermeab- 
ie Material aufgebracht ist 

6. MeBeinrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl die zweite Scheibe (33) aus elek- 
trisch leitendem Material besteht und daB die der 
Spule (31) abgewandte Scheibe (32) Schlitze (34) 
aufweist, und mindestens im Bereich dieser Schlitze 
(34) auf der der Spule (31) abgewandten Seite der 
zweiten Scheibe (33) das hochpermeable Material 
(18) aufgebracht ist. 

7. MeBeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB das hochpermeable 
Material (18) in Form einer Folie aufgebracht ist 

8. MeBeinrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 
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6, dadurch gekennzeichnet, daQ das hochpermeable 
Material (18) in Form von Streifen aufgebracht ist. 

9. MeBeinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
8, dadurch gekennzeichnet, daB das hochpermeable 
Material (18) metallische Glaser sind. 

10. MeBeinrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das hochpermeable Material Vi- 
trovac® 6025 ist. 
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